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1400+ [73-1885] Ca Cl O H / Calcium Chloride Hydroxide
] [5-628] Na Cl / Sodium Chloride / Halite, syn
. - . [41-1476] K Cl / Potassium Chloride / Sylvite, syn
] MHKW - Rez kond. Trockensorption (teilentstaubt) [46-1045] Si O2 / Silicon Oxide / Quartz, syn
1200+ [44-1481] Ca (O H )2/ Calcium Hydroxide / Portlandite, syn
| MHKW - Rez kond. Trockensorption (teilentstaubt)
10004
2 ]
2 800
2 J
= J
ke J
>
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2 600
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400 U
0- ‘ ‘ ‘| (. 1 L |” II‘|| ||\|| ‘\l || Lh
100.0 [37-1496] Ca S 04 / Calcium Sulfate / Anhydrite, syn
2 800 [41-224] Ca S O4 10.5 H2 O/ Calcium Sulfate Hydrate / Bassanite, syn
2 ’ [21-816] Ca S 04 12 H2 O/ Calcium Sulfate Hydrate / Gypsum
g 60.0 [45-946] Mg O / Magnesium Oxide / Periclase, syn
© [33-268] Ca C O3/ Calcium Carbonate / Vaterite
© 2008, 5 400 : ;
@ ‘ 51-1453] Pargasite
Georg 2 200 79-2092] Mg3 Si2 O5 (O H )4 / Lizardite
Schuster | LA IL b )
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Gluhverlust nach 2 h 3h 4 h 6h 19h Aussehen der Probe bei
Gewichtskonstanz
(20 - 80 °C) 1,60% | 4,30 % - 7,90 % - matt, weil3, rieselfahig
)
(20-110°C) | 12,80% | - i 16,60 % | 2420 % matt, weif, rieselfahig
konstant
0
(20-120°C) | 1680% | - 22800 | 240% 1 matt, weiR, rieselfahig
konstant
0
(20-130°C) | 21,80% | - 2450% | i matt, weiR, rieselfahig
konstant
o 24,50 % o s
(20 - 140 °C) konstant matt, weil3, rieselfahig
(20-150 °C) | 24,50 % - - - - matt, weil3, rieselfahig
(20-160 °C) | 24,50 % - - - - matt, weil3, rieselfahig
(20-190 °C) | 24,50 % - - - - matt, weil3, rieselfahig
(20-400°C) | 2450% | - : : : matt, weier
zusammengebackener Klumpgn
© 2008, - -
Georg 4 = % & " -- 5. G H/ 9 / 2
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€/t Mull

7,0

6,0 4

5,0

4,04

3,04

2,0

1,0

8,04

( 1 >! O > 6 )%& <
11,02 11,33
10,32
8,87
e
18
1343 ——KNaHCO3; V 0,13 €/kg
! ——KNaHCO3; V 0,13 €/kg
A1 KCaO; V 0,13 €/kg
3,06 —=—KCa(OH)2; V 0,13 €/kg
1,0 1,5 2,0 Stéchiometrie '2,5 '3,0 '3,5 4,0
- 8 3 A9 87?7 3 A9 8 3 A9
3 A H#,
89 9 89<9 , , 8990 M! |
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Emissionen bei der Herstellung jeweils je t NaHCO, e t Ca(OH),
C A 4
Energiebedarf bei der Herstellung 7-8¢10JitD 310 J/t2
CO,-Emissionen bei der Herstellung / G@erluste 140 kg/t 594 kg
CO,-Emissionen aus Brennstoff/Energie 2,5 ¢ 276 kg = 690 k¢ 276 kg
CaCl-Abwasser ca. 10 fretwa 10 %ige Losung 661 kg/t -
Uberschissiges NaCl im Abwasser 251 kglt -
CaCQ im Abwasser 98 - 193 kgt -
NH, Verluste aus dem Kreislauf 1,5-5kg/t -
Energiebedarf aus Trocknung/Umkrist. ? -
Energiebedarf aus NaHGMuhle 24,56 €/® -
Energiebedarf aus Rg.-Aufheizung techn. Losung techn. Losung
Energiebedarf aus pneumatische Dosierung ? ?
© 2008, Energiebedarf aus An-/Abtransporten MHKW ? ?
Georg H1l !*x 8P @ Q" @P @ <Q 3.- 4
Schuster H' & NQ 9 NQ 9 NE/ ! .

[ " *1 192 NOJ+ 3 ; <<N'" <> A
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Emissionen bei der Verwendung von NaHCO, Ca(OH),
Stochiometrischer Verbrauch 1,2 1,6
Fir die Abscheidung von 1.000 k@I~ werden benstigt: | 2-844 kg 1.672kg
Emissionen bei der_Herstellunglieser Mengen:
|Energievedart  |199-228:180  |50-100 |
CO, aus dem Kalkbrennprozess / G@erluste 398 kg 994 kg
CO, aus Brennstoff-/Energieverbrauch 4,27 + 461 = 1.968 k§j | 461 kg?
NH,; aus Verlusten im Kreisprozess 3,7-14,2 kg -
CaCl-Abwasserca. 31 m etwa 10 %ige Lésung mit 1.880 kg CaCl -
Uberschiissiges NaCl im Abwasser und 714 kg NacCl -
CaCQ,im Abwasser ? -
Emissionen und Reststoffe bei der Abscheidung
von 1.000 kg Claus Abgasen:
Festes CaGl - 1.565 kg
Festes NaCl 1.649 kg -
|cosemissionenausvaigo  Jaaeekg |- |
Na,CO; aus NaHCQ uberstochiometrisch 300 kg -
23&%& Uberstdch. Anteil 1/3 Ca(Oklund 2/3 CaCQ - 774 kg
Schuster 1

2H 8 4 & ") %
" -G .H
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Emissionen bei der Verwendung von NaHCO, Ca(OH),
Stochiometrischer Verbrauch 1,2 1,6
Fur die Abscheidung von 1.000 k@O, werden bengtigt: | 3-148 kg 1.850 kg
Emissionen bei der_Herstellunglieser Mengen:
|Energievedart  |220-252-100  |56-100 |
CO, aus dem Kalkbrennprozess / G@erluste 440 kg 1.100 kg
CO, aus Brennstoff-/Energieverbrauch 4,2510=2.142 k¢ | 510 kg?®
NH,; aus Verlusten im Kreisprozess 4,06 - 15,7 kg -
CaCl-Abwasserca. 34 ni als etwa 10 %ige Lésung 2.081,5 kg CaCl -
Uberschiissiges NaCl im Abwasser 790 kg NaCl -
CaCQ,im Abwasser 308 - 608 kg -
Emissionen und Reststoffe bei der Abscheidung
von 1.000 kg SQaus Abgasen:
Festes CaSp - 2.125 kg
Festes Ngb5O, 2.218 kg -
|coausnance sk -]
Na,CO; aus NaHCQ uberstochiometrisch 331 kg -
23&%& Uberstdch. Anteil 1/3 Ca(Oklund 2/3 CaCQ - 855 kg
Schuster
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NaHCO, Ca(OH),
Stochiometrie 1,2 1,6
Absorbensverbrauch kgyt 28,2 17,0
fur ClI- fur SO, | gesamt far ClI- fur SO, gesamt
21,8 6,4 28,2 13,1 3,9 17,0

Energiebedarf bei d. Herstellung 163,516 | 48:1FJ | 211:16¢J | 39,3.16J | 11,7°1GJ | 51-1CJ
CO,-Emissionen bei d. 3,0 kg 0,9 kg 3,9 kg 7,8 kg 2,3 kg 10,1 kg
Herstellung/CQ-Verluste
CO,-Emissionen aus 15,0 kg 4,4 kg 19,4 kg 3,6 kg 1,1 kg 4,7 kg
Brennstoff/Energie
NaCl-/CaCl-haltiges Abwasser 19,9 kg 5,8 kg 25,7 kg - - -
Emissionen und Reststoffe:
Festes CaGlbzw. CaSQ - - - 12,3 kg 4,5 kg 16,8 kg
Festes NaCl bzw. N&OQ, 12,6 kg 4,5 kg 17,2 kg - - -
CO,-Emissionen aus NaHCO 11,4 kg 3,4 kg 14,8 kg - - -

© 2008, Na,CO; aus Uberstoch. NaHGO 2,3 kg 0,7 kg 3,0 kg - - -

ceor9 | | aberstoch. 1/3 ca(owiy. 2/3 cacqQ - . - 6,0 kg 18kg | 7.8kg
CO, aus uberstoch. NaHGO - - 1,2 kg - - - 29
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