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Oversikt over bindemidler dokumentert mht alkalireaktivitet
1. Innledning 

Som beskrevet i spesifikasjonsdelen av NB 21 kan det fremskaffes dokumentasjon for at andre bindemidler enn Portlandsement (CEM I – se pkt. 4.2) kan gi generell sikring mot skadelige alkalireaksjoner. Dette gjøres ved funksjonsprøving med norske referansetilslag som er kjent å være sterkt alkalireaktive i henhold til prosedyre beskrevet i pkt. 5.2. Oversikt over generelt dokumenterte bindemidler og tilhørende grenseverdier for maksimalt tillatt alkali-innhold for produksjon av ikke-alkalireaktiv betong gis i dette dokumentet. Dette vil fortløpende bli oppdatert av Norsk Betongforening og være tilgjengelig via deres hjemmesider.

Krav til maksimalt alkaliinnhold i tabellene nedenfor omfatter alle alkalikilder, inkl. sement (med flygeaske, slagg eller annet), silika og tilsetningsstoff.

Oversikten over bindemidler og grenseverdier er gitt i:

· Tabell C1, som gjelder for alle typer, mengder og kombinasjoner av norske alkalireaktive bergarter.
· Tabell C2, som gjelder for norske reaktive sandtilslag i kombinasjon med ikke-reaktive steintilslag.

· Tabell C3, som gjelder for norske reaktive tilslag med maksimal kornstørrelse 8 mm.

· Tabell C4, som gjelder med ulike varianter av ovenstående og spesielle sementer

Godkjente kombinasjoner med Norcem sementer med flygeaske i tabellene C1-3 nedenunder forutsetter p.t. følgende varianter:

· Standard FA i Kjøpsvik med all flygeaske fra E-Minerals, Baumineral og/eller Fortum Power.
· Standard FA i Brevik med flygeaske fra E-Minerals, Baumineral, Vliegasunie og/eller Fortum Power.
· Anlegg FA i Brevik med ulike leverandører av flygeaske; se avsn. 5.
For andre varianter, se tabell C4.

Godkjent kombinasjon med Embra Miljøsement forutsetter at 100 % av sementens slaggandel kommer fra Eisenhüttenstadt.

2. Generell del: Reaktiv stein eller samtidig reaktiv sand og stein
Tabell C1 
Krav til maksimalt tillatt alkali-innhold for produksjon av ikke-alkalireaktiv betong ved bruk av alle typer, mengder og kombinasjoner av norske alkalireaktive tilslag:
	Alt. nr.
	Bindemiddel
	Grenseverdi, alkali-innhold (Na2O ekv.)
	Merknad

	1
	Norcem Standard FA sement fra Kjøpsvik [CEM II/A-V, NS-EN 197-1 med flygeaskeinnhold > 17 %]
	< 7,0 kg/m3
	

	2
	Norcem Standard FA sement fra Brevik [CEM II/A-V, NS-EN 197-1 med flygeaskeinnhold > 17 %]
	< 6,5 kg/m3
	

	3
	Portlandsement + silikastøv [CEM I, NS-EN 197-1 kombinert med minst 10 % silikastøv (av sementvekten) i hht. NS 3045]
	< 5,5 kg/m3
	Grenseverdien forutsetter bruk av dispergerings-middel

	4
	Inntil 48,5 % CEM I + minst 48,5 % Norcem Standard FA sement + minst 3 % silikastøv.
	( 4,8 kg/m3
	Grenseverdien forutsetter bruk av dispergerings-middel

	5
	Embra Miljøsement [CEM II/B-S, NS-EN 197-1 med slagginnhold ≥ 32 %]
	< 4,0 kg/m3
	


3. Kun reaktiv sand 

Utover kombinasjonene gitt i tabell C1 er følgende tillatt hvis kun sanden er reaktiv og forutsatt visse varianter av Standard FA. I dette tilfellet må betongprodusenten be om dokumentasjon fra sementleverandør:

Tabell C2 
Krav til maksimalt tillatt alkali-innhold for produksjon av ikke-alkalireaktiv betong ved bruk av alle typer, mengder og kombinasjoner av norske alkalireaktive sandtilslag sammen med ikke-reaktive steintilslag:
	Alt. nr.
	Bindemiddel
	Grenseverdi, alkali-innhold (Na2O ekv.)
	Merknad

	6
	Inntil 48,5 % CEM I + minst 48,5 % Standard FA sement med FA fra E-Minerals, Vliegasunie eller Fortum Power (må sjekkes opp) + minst 3 % silikastøv. 
	( 5,1 kg/m3  
	Grenseverdien 

forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel 

	7
	Inntil 68 % CEM I + minst 29 % Standard FA sement  med FA fra E-Minerals (må sjekkes opp) + minst 3 % silikastøv. 
	( 4,6 kg/m3
	Grenseverdien 

forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel

	8
	Inntil 68 % CEM I + minst 29 % Standard FA sement med FA fra Fortum Power (må sjekkes opp) + minst 3 % silikastøv. 
	( 4,4 kg/m3
	Grenseverdien 

forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel


4. Sprøytebetong med (og annen betong med;) Dmax 8 mm 

Utover kombinasjonene gitt i tabellene C1 og C2 er følgende tillatt for betong hvis maksimal kornstørrelse er 8 mm:

Tabell C3 
Krav til maksimalt tillatt alkali-innhold for produksjon av ikke-alkalireaktiv betong ved bruk av alle typer, mengder og kombinasjoner av norske alkalireaktive tilslag med maksimal kornstørrelse 8 mm: 

	Alt. nr.
	Bindemiddel
	Grenseverdi, alkali-innhold (Na2O ekv.)
	Merknad

	9
	Norcem Standard FA sement [CEM II/A-V, NS-EN 197-1 med flygeaskeinnhold > 17 %] (Brevik eller Kjøpsvik) + minst 4 % silikastøv
	( 8,1 kg/m3  
	Grenseverdien 

forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel 


5. Spesielle varianter av og med flygeaskesement 

Disse kombinasjonene er utarbeidet for å ivareta en fleksibilitet under visse forhold og for gradvis innføring av nye flygeasker i sementproduksjonen framover. Variantene nedenfor utgjør p.t. ikke standard produkter eller begrensninger iht. tabellene foran. Betong-produsentene vil bli særskilt informert dersom nedenstående skal anvendes. For Ex1 og Ex2 må de selv innhente slik informasjon.
Tabell C4 
Krav til maksimalt tillatt alkali-innhold for produksjon av ikke-alkalireaktiv betong ved bruk av alkalireaktive tilslag og spesielle varianter av flygeaskesement: 

	Alt. nr.
	Bindemiddel
	Grenseverdi, alkali-innhold (Na2O ekv.)
	Merknad

	Ex1
	Inntil 30 % CEM I + minst 70 % Norcem Standard FA sement E-minerals eller Vliegasunie
	( 5,0 kg/m3
	Både reaktiv sand og stein tillatt.

	Ex2
	Inntil 30 % CEM I + minst 70 % Norcem Standard FA sement fra Baumineral 
	( 4,6 kg/m3
	Både reaktiv sand og stein tillatt.

	Ex3
	Norcem Standard FA sement [CEM II/A-V, NS-EN 197-1 med flygeaskeinnhold > 17 %] (med delvis annen FA, men 70-100 % av FA kommer fra E-Minerals eller Vliegasunie)
	( 5,0 kg/m3
	Både reaktiv sand og stein tillatt.
Avledet av (Alt.Ex1).

	Ex4
	Inntil 28 % CEM I + minst 69 % Norcem Standard FA sement (med delvis annen FA, men 70-100 % av FA kommer fra E-Minerals, Baumineral, Vliegasunie eller Fortum Power) + minst 3 % silikastøv.
	( 4,8 kg/m3
	Både reaktiv sand og stein tillatt. 

Det forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel.
Avledet av (Alt.4).

	Ex5
	Inntil 28 % CEM I + minst 69 % Norcem Standard FA sement (med delvis annen FA, men 70-100 % av FA kommer fra E-Minerals, Vliegasunie eller Fortum Power) + minst 3 % silikastøv.
	( 5,1 kg/m3
	Reaktiv sand, ikke reaktiv stein tillatt. 

Det forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel.

Avledet av (Alt.6).

	Ex6
	Inntil 55 % CEM I + minst 42 % Norcem Standard FA sement (med delvis annen FA, men 70-100 % av FA kommer fra E-Minerals) + minst 3 % silikastøv.
	( 4,6 kg/m3
	Reaktiv sand, ikke reaktiv stein tillatt. 

Det forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel.

Avledet av (Alt.7).

	Ex7
	Inntil 55 % CEM I + minst 42 % Norcem Standard FA sement (med delvis annen FA, men 70-100 % av FA kommer fra Fortum Power) + minst 3 % silikastøv.
	( 4,4 kg/m3
	Reaktiv sand, ikke reaktiv stein tillatt. 

Det forutsetter bruk av 

dispergeringsmiddel.

Avledet av (Alt.8).


I tillegg er det fra april 2008 tatt inn i ”Tillegg til NB 21 & 32” bl.a. følgende formulering i forbindelse med Norcem Anlegg FA [CEM II/(A eller B)-V] med minimum 17 % FA:

”Dersom alkalibidrag fra portlandklinkeren er < 3,0 kg/m3, tillates det for en tidsbegrenset periode flygeaske (NS-EN 450-1) fra ikke allerede prøvede leverandører dosert i sement eller betong. Den tidsbegrensede perioden er to år eller så lang tid det tar å framskaffe dokumentasjon ved prøvning, som skal framlegges til godkjenning.”

Prøvepartier vil bli tatt ut og dokumentert ved aktuelle tidspunkt. Dette vil være sementleverandørens ansvar og ikke noe betongprodusentene skal måtte etterspørre.

